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1 Allgemeines

In dieser tech.info finden Sie detaillierte Verlegehinweise, Vollfiillungstabellen und ein Berechnungsbeispiel
zu den hydraulischen Abflusswerten unserer SIMODRAIN® Drainagerohrsysteme.

1.1 Eigenschaften

SIMODRAIN® Rohre sind glattwandig extrudierte Vollwandrohre Vorteile von PE-Rohrsystemen im Verkehrswegebau

aus PE. Aufgrund ihrer hohen statischen und dynamischen bruchfestes Rohr dank hoher Flexibilitat
Belastbarkeit sowie der hervorragenden Werkstoffeigenschaf- hochdruckspulbar geméafd DIN 19523, Verfahren 1
ten finden sie in allen Streckenkategorien und Bereichen Ringsteifigkeit nach DIN EN ISO 9969 und DIN EN 12666
der Bahn (innerer und aufierer Druckbereich sowie auflerhalb geeignet fur hochste statische und dynamische Lasten
des Druckbereiches) als auch beim Schwerlastverkehr bestandig gegenulber allen Ublicherweise im Erdreich ent-
Anwendung. haltenen Stoffen
glnstige hydraulische Verhaltnisse durch glatte

Aufgaben von Drainagesystemen Rohrinnenflachen (k < 0,01 mm)

schnelle Fassung, Sammlung und Ableitung des zustromen- problemlose Lagerung im Freien durch UV- und

den Wassers Frostbestandigkeit

Aufnahme und Ableitung des ungebundenen Bodenwassers schnelle Verlegung durch Steckmuffenverbindung und

Verhinderung des Eindringens von Oberflachenwasser in groe Bauléngen

das Erdbauwerk und den Untergrund Schlitzbild in Anlehnung an DIN 4266 und 4262; DBS

Unterbindung des Wassernachschubs aus dem Untergrund 918 064

zur Verhinderung von Frostschaden einfaches Handling durch geringes Gewicht
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SIMODRAIN® Schlitztypen

Je nachdem, welche Anforderungen an die Entwasserung der
Gleis- und StraBenbetten gestellt werden, gibt es SIMODRAIN®
Drainagerohre in vier unterschiedlichen Schlitztypen. Die
Schlitzgeometrie der SIMODRAIN® Rohre ermdglicht eine opti-

male Spulbarkeit. Im Gegensatz zur Scheibenfrastechnik
existieren hier keine Hinterschneidungen, Taschen und kerb-
spannungsempfindliche Radien, in denen sich Verockerungen
und Inkrustationen bilden und festsetzen kénnen.

'

SIMODRAIN® Mehrzweckrohre ungeschlitzt (UP)*

Die ungeschlitzten SIMODRAIN® Rohre werden zur Ableitung
von grofRen Wassermengen eingesetzt. Sie dienen als Sammler
und transportieren das Wasser Uber Schachte zur Vorflut.

Im Gegensatz zu den anderen Schlitztypen haben sie nicht die
Funktion der Wasseraufnahme.

SIMODRAIN® Mehrzweckrohre 1/3 geschlitzt (MP)*

Die Mehrzweckrohre funktionieren einerseits als Teilsickerrohr
(Entwasserung des Bodenmaterials), andererseits fur langere
Strecken auch als Sammler im Bereich des unteren geschlos-
senen Querschnitts.

SIMODRAIN® Teilsickerrohre 2/3 geschlitzt (LP)*
Teilsickerrohre werden in eine zum Teilsickerrohr geneigte
Rohrsohle gebettet und nehmen aufgrund der Schlitzung im
oberen Bereich anfallendes Sicker-, Schicht- und Ober-
flachenwasser auf, das sie im geschlossenen unteren Bereich
zur nachsten Vorflut transportieren.

SIMODRAIN® Vollsickerrohre 3/3 geschlitzt (TP)*

Fir Streckenabschnitte mit versickerungsfahigem Untergrund
entwassern Vollsickerrohre am effektivsten. Aufgrund ihrer
Uber den Rohrumfang verteilten Schlitzung und einer Bettungs-
schicht aus Filtermaterial kbnnen sowohl Sickerwasser und
Schichtenwasser als auch von unten drliickendes Wasser (unge-
bundenes Bodenwasser) aufgenommen und zum nachsten
Sammler transportiert werden.

* Bezeichnung in Anlehnung an DIN 4262-1
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1.2 Stand- und Betriebssicherheit

Die Stand- und Betriebssicherheit von Bahnbauwerken ist
abhangig von der gegenseitigen Einflussnahme der jeweiligen
Bauelemente wie Rohre, Formteiel, Schachte sowie Ein-
bettungs- und Verfillmaterialien im Graben.

Die auf der Baustelle zu erbringenden Leistungen, wie das
Verlegen der Rohre und Schachte im Graben, die Herstellung
der Rohr- und Schachtverbindungen, die Bettung sowie die
Seiten- und Hauptverfullung, sind Hauptfaktoren fir die sichere
und bestimmungsgemafie Funktion des Bahnbauwerks. Diese
Arbeiten dirfen nur von erfahrenem und hierzu ausgebildetem
Personal durchgeflihrt werden.

Voraussetzung fur die langfristige Funktionsfahigkeit einer
Bahnstrecke ist ein dauerhaft wirksames Drainagesystem.
SIMODRAIN® Rohrleitungssysteme gewahrleisten ein planma-
Biges Abfiihren von Sickerwasser, Oberflachenwasser und
Schichtenwasser und bieten auch bei Starkregen ein Hochst-
maf an Sicherheit fir die dauerhafte Stabilitat von Verkehrs-
wegen.

Um die Gleiskorper sicher und ohne Betriebseinschrankungen
dauerhaft nutzen zu kdnnen, missen Drainagesysteme sowohl
statisch und dynamisch tragfahig als auch bruchsicher sein.

Statische und dynamische Verkehrs- und Erdlasten sind die am
starksten auf Drainagerohre einwirkenden mechanischen
Krafte. Zusatzlich wird das System durch oberirdisch und un-
terirdisch zustromendes Wasser hydraulisch belastet.

Zur nachhaltigen Entwasserung von Verkehrswegebauten muss
sowohl driickendes Wasser als auch im Bauwerk anstehen-
des Wasser unmittelbar abgeleitet werden. Nur so werden
Wassereinschwemmungen in die Rohrbettung vermieden und
entsprechenden Schaden sowie Instabilitaten am Bahnstre-
ckennetz vorgebeugt.
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1.3 Einsatzgebiete

Dank den Zulassungen durch das Eisenbahn-Bundesamt (EBA)
und der herstellerbezogenen Produktqualifikation (HPQ)
gemafl DBS 918 064 ist das SIMODRAIN® System flir den
Schienenwegebau einsetzbar.

Weitere mogliche Einsatzfelder sind:
Tunnelbau
StrafRenbau
allgemeine Baugrundentwasserung
Deponieentwasserung
Sanierung

1.4 Lieferprogramm

Ausfuhrliche Informationen zum aktuellen Lieferprogramm
von SIMODRAIN® Drainagerohren sowie passenden Form-
teilen und Schachten entnehmen Sie bitte unserer Broschure
,SIMODRAIN® Drainagerohrsysteme fiir den Verkehrswege-
bau“. Informationen zu weiteren SIMONA Produkten finden
Sie auch auf www.simona.de.

Unsere Mitarbeiter im Verkauf beraten Sie gerne:
Phone +49 (0) 67 52 14-327

Fax +49 (0) 67 52 14-211

sales@simona.de

smona
-

— \

SIMODRAIN® Drainagerohrsysteme
[ ——

Broschiire SIMODRAIN®
Drainagerohrsysteme



2 Transport und Lagerung

Die Anlieferung der Bauteile, die Verbringung auf der Baustelle,
die Verarbeitung und der Einbau sind bauseits zu kontrollieren.
Die sinngemafe Verwendung zur qualitativen Erstellung des
Bauwerks ist sicherzustellen. Nur so kann eine langfristige und
dauerhaft sichere Nutzung gewahrleistet werden.

Wahrend der Bauausfihrung sind die geltenden Unfallverhu-
tungsvorschriften der Berufsgenossenschaften, die Strafen-
verkehrsordnung und die Richtlinien flr die Sicherung von
Arbeitsstellen im Verkehrswegebau zu beachten.

Die Rohre und Formteile sind sorgfaltig und schonend auf- und
abzuladen. Sie dirfen nicht Uber die Ladekante gezogen
werden. Wahrend der Lagerung und wahrend des Transportes
mussen die Rohre moglichst auf der ganzen Lange aufliegen
und sind so zu sichern, dass durch den Transport keine Druck-
stellen oder anderweitigen Beschadigungen entstehen.

Beim Be- und Entladen loser Rohrbunde sollen Textilgurte
(keine Ketten, Drahtseile usw.) verwendet werden. Das Verla-
den von Rohren grofRerer Langen sollte unter Verwendung von
Traversen erfolgen. Das Schleifen der Rohre und Formteile
Uber den Boden, Uber Kanten und raue Unterlagen ist nicht
gestattet. Riefen und Kratzer an der Rohroberflache von mehr
als 10 % der Rohrwanddicke sind nicht zulassig. Im Bereich
der Einsteckenden - insbesondere im Schweif3- bzw. Steckbe-
reich - dirfen an der Oberflache keine Unregelmagigkeiten
festgestellt werden.

Die angelieferten Rohre und Rohrleitungsteile sind bezlglich
ihres Zustandes (Beschadigungen) zu prifen. Werkstoff,
Abmessungen und Stlickzahl missen mit dem Lieferschein
Ubereinstimmen.

Transport von Kunststoffrohren
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Bei der Lagerung ist darauf zu achten, dass der Kontakt mit
materialschadigenden Stoffen (wie z.B. Losungsmittel, Benzin,
Ol, Bitumen usw.) vermieden wird. Die Auflagefldche muss
eben und frei von Steinen und scharfkantigen Gegenstanden
sein.

Rohre und Formteile kbnnen im Freien gelagert werden. Dabei
kann einseitige Warmeeinwirkung aufgrund des thermoplas-
tischen Verhaltens von Kunststoffrohren zu Verformung fihren,
die eine fachgerechte Verlegung, insbesondere bei geringem
Plangefalle, erschweren konnen. Ein Schutz gegen direkte
Sonnenbestrahlung verhindert ein Verziehen der Rohre durch
einseitige Langenanderung. Dies kann z.B. durch Abdeckung
mit hellen Planen erfolgen. Dabei ist fur gute Durchliftung zu
sorgen um Hitzestau zu vermeiden. Eine mehrmonatige inten-
sive Sonnenexposition sollte vermieden werden.

Baustellenlagerung in Holzrahmenverschlag unter heller Abdeckplane.
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Stapel von PE 100 Rohren diirfen die Hohe von 1,0 m nicht
Uberschreiten, um die Rohre im unteren Teil des Stapels nicht
zu Uberlasten. Bei Stapelung mit Zwischenhdlzern mussen
diese mindestens 100 mm breit sein.

Sie missen mit genligend breiten, sauberen Unterlagen und
Seitenpfosten in Abstdnden von max. 1 m abgestutzt sein,
sodass die Lagerung keine bleibenden Verbiegungen, Druck-
stellen oder sonstige Beschadigungen verursacht.

max. 1 m

Lagerung von Kunststoffrohren



3 \Verarbeitung

Da bei Bahnbaustellen im laufenden Betrieb nur sehr begrenzte

Zeitfenster zur Verfugung stehen, werden Verlegeverfahren
bevorzugt, die schnell durchzufihren sind und trotzdem eine
dauerhafte dichte Rohrverbindung gewahrleisten.

Als Systemlosung dazu hat SIMONA die wanddickenintegrierte
Steckmuffenverbindung WIMU entwickelt. Sie zeichnet sich
durch besonders einfache Handhabung aus. Auch fir traditio-
nelle Verlegeverfahren, wie die Steckverbindung mittels
Doppelmuffe oder die Schweilverbindung, bieten wir unser
Know-how an.

3.1 Wanddickenintegrierte Steckmuffenverbindung
WIMU

Diese Verbindungstechnik erméglicht besonders wirtschaft-
liche Rohrverbindungen flr hohe Verlegeleistungen. Die wand-
dickenintegrierte Steckmuffenverbindung WIMU mit werk-
seitiger Anarbeitung von Spitz- und Muffenende direkt an der
Rohrstange ermoglicht eine sichere und dauerhaft dichte
Verbindung.

Die Spitz- und Muffenenden sowie die Dichtringe der Rohr-
leitungen sind auf Sauberkeit und Gebrauchstauglichkeit

zu Uberprufen. Verschmutzungen durch Kies, Sand, Splitt und
andere das Material schadigende Gegenstande sind im
Einsteckbereich nicht zulassig. Gegebenenfalls sind die zu
verbindenden Flachen mit geeigneten Mitteln zu reinigen.
Die Dichtringe sind auf eventuelle Beschadigungen zu Uber-

prufen. Beschadigte Dichtringe durfen nicht verwendet werden.

Fur die Muffenverbindung sind handelsibliche Gleitmittel
fir Kunststoffrohre zu verwenden. Ole und Fette sind dazu
nicht zulassig.

Das Einschieben der Rohre sollte mit gleichmagig aufzubrin-
gender Kraft erfolgen. Fir perforierte SIMODRAIN® Rohre
empfehlen wir die Verwendung unserer manuellen Einziehhilfe.

Manuelle Einziehhilfe von SIMONA (siehe Seite 18)

Sollten die Rohre mittels Hebelwirkung zusammengeschoben
werden, ist vor das einzuschiebende Rohr quer ein Kantholz
zu legen, um eine bessere Kraftverteilung zu erzielen. Hierbei
sind die Rohrstirnseiten vor Beschadigungen zu schutzen. Der
Einschub muss bis zum Anschlag erfolgen.
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3.2 Steckverbindung mittels Doppelmuffe

Bei der Herstellung der Rohrverbindungen (Muffen-/Steckver-
bindung) ist die Muffeneinstecktiefe zu priufen und auf dem
Rohr zu kennzeichnen. Die Muffen und Dichtringe sind auf
Sauberkeit und Gebrauchstauglichkeit zu Uberprufen. Ver-
schmutzungen durch Kies, Sand, Splitt und andere das Mate-
rial schadigende Gegenstande sind im Einsteckbereich nicht
zuldssig. Gegebenenfalls sind die zu verbindenden Flachen mit
geeigneten Mitteln zu reinigen. Die Dichtringe sind auf eventu-
elle Beschadigungen zu Uberprifen. Beschadigte Dichtringe
dirfen nicht verwendet werden. Fir die Muffenverbindung sind
handelslbliche Gleitmittel fir Kunststoffrohre zu verwenden.
Ole und Fette sind dazu nicht zuldssig.

Zum Zusammenfugen der Anschlussstellen sind die Rohre
stirnseitig anzufasen. Das Einschieben der Rohre sollte mit
gleichmaRig aufzubringender Kraft erfolgen.

Rohreinschub mittels Hebelwirkung

Sollen die Rohre mittels Hebelwirkung zusammengeschoben
werden, ist vor das einzuschiebende Rohr quer ein Kantholz zu
legen, um eine bessere Kraftverteilung zu erzielen. Hierbei sind
die Rohrstirnseiten vor Beschadigungen zu schiitzen. Der
Einschub muss bis zur vorher markierten Einstecktiefe erfolgen.

Mussen Rohre bauseits geklirzt werden, sind hierzu entspre-
chende Werkzeuge wie Rohrschneider oder geeignete Sagen
(z.B. aus der Holzverarbeitung) zu verwenden. Der Schnitt muss
senkrecht zur Rohrachse erfolgen. Nach dem Kiirzen sind die
Rohre stirnseitig wieder anzufasen sowie Grate und Uneben-
heiten mit Schabern zu entfernen.
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3.3 Schweifden

Die Technik des Heizelementstumpf- und des Heizwendel-
schweifdens ist generell in der DVS 2207-1 geregelt. Die Richt-
linie ist Basis fur die Verarbeitung und wird als bekannt
vorausgesetzt. Bei der Installation der Rohre mit Heizwendel-
schweifmuffen gelten darliber hinaus zusatzlich die Verlege-
anleitungen der jeweiligen Muffenhersteller.

Die Qualitat der Schweiverbindung ist neben der Eignung
der verwendeten Materialien und Vorrichtungen auch von der
Qualifikation der Schweifler abhangig. Gut ausgebildete
Schweifder sind zwingende Voraussetzung. Zur Dokumentation
wird ein Schweiprotokoll nach den Mustervorlagen des DVS
empfohlen.

Ist trotz der beschriebenen Hinweise zur Schweifung keine
Montage moglich, kontaktieren Sie bitte vor dem Schweifver-
such den technischen Beratungsservice von SIMONA.

Unsere Mitarbeiter in der Anwendungstechnik Division Rohre
und Formteile beraten Sie gerne:
Phone +49 (0) 6752 14-315

pipingsystems@simona.de



4 Einbau

SIMODRAIN®Rohre kdnnen in allen Streckenkategorien und
Bereichen der Bahn (innerer und auf3erer Druckbereich sowie
auerhalb des Druckbereiches) sowie beim Schwerlastverkehr
eingesetzt werden.

Wassereinwirkung und Druckverhaltnisse bei Eisenbahnverkehrswegen (DBS 918 064)

/

Auferhalb des L’ Vv

Innerer Druckberéich (bei,éinem Gleis) R S N

Oberflachenwasser $
v X%
—_— -
$\ Grundwasser,
. s Stauwasser

Auferhalb des

Druck ich “
ruckbereiches FufRerar

Druckbereich
L 1

Innerer Druckbereich (bei zwei Gleisen)

a Druck ich
ey ruckbereiches

Druckbereich

t
HPQ erforderlich

Druckbereiche von Bahnanlagen

4.1 AuRerer Druckbereich und auBerhalb des
Druckbereiches

Die Verlegung von SIMODRAIN® Rohren und Schachten erfolgt
nach den gultigen Regeln des Rohrleitungsbaus, wie z.B. der
DIN EN 1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen
und -kanalen), der DIN 4124 (Baugruben und Graben - Bo-
schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) und den Anforderungen
der DB Netz AG (Ril 836, TM und DBS 918 064).

Nachfolgend finden Sie wesentliche Auszuge aus den Regel-
werken. Das Verwenden von Auszugen entbindet den Verleger
nicht von der Pflicht, den Inhalt des gesamten oben aufge-
fihrten Regelwerkes zu beachten.

10

HPQ + EBA erforderlich

HPQ erforderlich

4.1.1 Grabenverbau

Bauwerk zur Stabilisierung des Grabens und zum Schutz von
Personen im Graben.

1 2 3
L= 0=
I I
b g 1
5. 0 1l 10
6 4 0
m T 13
0 T
N i
N ! s|12
4 e .S
| i —t
= Q o
ETET= =M= =TT

x/2

1 Oberflache 12 Dicke der Leitungszone
2 Unterkante der Strafen- 13 Grabentiefe
oder Gleiskonstruktion a Dicke der unteren
3 Grabenwénde Bettungsschicht
4 Hauptverfullung b Dicke der oberen
5 Abdeckung Bettungsschicht
6 Seitenverflllung c Dicke der Abdeckung
7  Obere Bettungsschicht, b ODv Vertikaler AuBendurchmesser
8 Untere Bettungsschicht, a x/2 Mindestarbeitsraum zwischen
9 Grabensohle Rohr und Grabenwand oder
10 Uberdeckungshéhe Grabenverbau

11 Dicke der Bettung
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4.1.2 Mindestgrabenbreite

Die Mindestgrabenbreite muss einen Mindestarbeitsraum
sicherstellen, der insgesamt dem grofReren Wert aus den
Tabellen 1 und 2 entspricht. Die Ubereinstimmung mit natio-
nalen Vorschriften sollte geprift werden.

Tabelle 1: Mindestgrabenbreite in Abhangigkeit von der Nennweite (DN) des Rohres

Mindestgrabenbreite ( OD, + x )

mm
DIN Verbauter Graben Unverbauter Graben
B>60° B<60°

<225 oD, + 0,40 oD, + 0,40 oD, + 0,40

> 225 bis < 350 oD, + 0,50 0D, + 0,50 oD, + 0,40
> 350 bis < 700 oD, + 0,70 oD, + 0,70 0D, + 0,40
> 700 bis < 1200 oD, + 0,85 oD, + 0,85 0D, + 0,40
> 1200 oD, + 1,00 oD, + 1,00 oD, + 0,40

Bei den Angaben OD,, + x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand oder dem Grabenverbau (P6lzung), falls vorhanden.
Dabei ist:
OD, der horizontale AuBendurchmesser in m

B der Boschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale
Unter folgenden Bedingungen ist es notwendig eine geringere Tabelle 2: Mindestgrabenbreite in Abhangigkeit zur Grabentiefe
Breite als gefordert festzulegen: Grabentiefe Mindestgrabenbreite
m m
wenn dem Personal der Zugang zum Betreten des Grabens <1.00 keine Angaben
verboten ist 21,00 < 1,75 0,80
wenn das Betreten des Grabens oder des Raums zwischen > 1,75 < 4,00 0,90
Rohrleitung und Grabenwand durch Personal niemals > 4,00 1,00

erforderlich ist, z. B. bei automatisierten Einbautechniken
an unvermeidbaren Zwangspunkten, z.B. aufgrund schwie-
riger ortlicher Verhaltnisse in Teilbereichen

bei Verwendung von selbstverdichtenden Verfullbaustoffen

In jedem dieser Einzelfalle sind besondere Mafnahmen ein-
schliefllich Sicherheitsvorkehrungen in der Planung und in der
Bauausfihrung erforderlich, um den Schutz der Arbeiter im
Graben sicherzustellen. Die nationalen Vorschriften sollten
gepruft werden. Bei Abweichungen von den in der Rohrstatik
angesetzten Grabenbreiten muss die statische Bemessung
Uberprtift oder Uberarbeitet werden.
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4.1.3 Bettung und Auflager

Das Gefalle der Grabensohle und das Material der Grabensohle
mussen den Festlegungen in den Planungsanforderungen
entsprechen.

Bei Frost kann es erforderlich sein, die Grabensohle zu schit-
zen, damit gefrorene Schichten weder unterhalb noch um die
Rohrleitung herum verbleiben.

Wenn Rohre direkt auf die Grabensohle eingebaut werden,
muss diese entsprechend dem erforderlichen Gefalle und der
notwendigen Form vorbereitet werden, um ein Aufliegen des
Rohrschafts zu ermdéglichen.

Wo die Grabensohle instabil ist oder der Boden eine geringe
Tragfahigkeit aufweist, missen geeignete Vorkehrungen ge-
troffen werden. Flr die Grabensohle wird mindestens die ur-
springliche Tragfahigkeit des anstehenden Bodens gefordert.

Wahrend der Einbauarbeiten sollten Graben frei von Wasser
gehalten werden. Vorkehrungen mussen getroffen werden,
damit die AusspUllung von Feinmaterial wahrend der Wasser-
haltung verhindert wird.

Der Einfluss von Wasserhaltungsarbeiten auf die Grundwasser-

bewegung und die Standsicherheit der Umgebung muss beruck-

sichtigt werden.

Die Bettung der Rohre erfolgt gemafd den Anforderungen

der DIN EN 1610 Typ 1 bis Typ 3 bzw. den Anforderungen der
entsprechenden Regelwerke. Sie muss eine gleichmagige
Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich sicher-
stellen. Uber mindestens eine Rohrldnge muss der gleiche
Bettungstyp ausgefliihrt werden.

12

Bei glattwandigen extrudierten SIMODRAIN®Rohren sind im
geraden Rohrbereich keine besonderen MaRnahmen (z.B.
Profilierung) im Planum notwendig. Im Bereich der Muffenver-
bindung ist im Planum eine Muldenausbildung vorzunehmen,
sodass es in diesem Bereich nicht zu unzuldssigen Span-
nungsspitzen durch unterschiedliche Auflagerungen kommt.

Bei der Verlegung mit der wanddickenintegrierten Steck-
muffenverbindung WIMU sind Nacharbeiten im Grabenplanum
nicht notwendig. Die Rohre liegen glatt auf der Grabensohle
auf. Die Leitungszone kann entsprechend homogen verdichtet
werden.

Grabenplanum

Aufwendigere Gestaltung des Grabenplanums bei profilierten Rohren

Grabenplanum

Einfache Erstellung des Grabenplanums bei wanddickenintegrierter
Steckmuffenverbindung WIMU
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4.1.4 Betonauflager und Betonummantelung

Eine direkte Auflage von Kunststoffrohren auf Beton ist gemaf
den glltigen technischen Regeln (z.B. DWA-A127) nicht zu-
|assig.

Aus bautechnischen Griinden (z.B. Realisierung geringer Ge-
falle oder Bodenabdichtung ins Erdreich) kann ein Betonplanum
notwendig sein. Dann ist es erforderlich, zwischen Rohr und
Betonplanum eine Zwischenlage aus geeignetem Boden von ca.
150 mm unter der Rohrsohle und ca. 100 mm unter der Muffe
herzustellen.

Bei notwendiger Bodenabdichtung ist anstelle von Beton ein
geeignetes Bettungsmaterial (z. B. Korngemisch 1 (KG1)
nach DBS 918 062) zu verwenden, sodass die erforderlichen
statischen und hydraulischen Anforderungen erfullt werden.

Erfordern die statischen oder bautechnischen Gegebenheiten
(z.B. im Tunnelbau) eine Vollummantelung mit Beton, ist die
Konstruktion so auszufiihren, dass die gesamte statische
Belastung von der Betonummantelung aufgenommen werden
kann.
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Bettung Typ 1
Die Dicke der unteren Bettungsschicht (a) darf folgende Werte
nicht unterschreiten:

100 mm bei Ublichen Bodenbedingungen

150 mm bei Fels oder festgelagerten Boden
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Bettung Typ 2

Bettung Typ 2 darf im gleichmagigen, relativ lockeren, fein-
kornigen Boden verwendet werden, der eine Unterstltzung
der Rohre Uber deren gesamte Lange zulasst. Rohre durfen
direkt auf die vorgeformte und vorbereitete Grabensohle
eingebaut werden. Die Dicke (b) der oberen Bettungsschicht
muss der statischen Berechnung entsprechen.

I S

oD,

Bettung Typ 3

Bettung Typ 3 darf im gleichmafigen, relativ lockeren fein-
kornigen Boden verwendet werden, der eine Unterstitzung
der Rohre Uber deren gesamte Lange zulasst. Rohre durfen
direkt auf die vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.
Die Dicke (b) der oberen Bettungsschicht muss der statischen
Berechnung entsprechen.
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4.1.5 Leitungszone

Der Einbau der Seitenverfillung in der Leitungszone kann erst
dann erfolgen, wenn die Rohre auf der Bettung gemaf} den
Vorgaben verlegt, die Rohrverbindungen ordnungsgemaf herge-
stellt und die Tragfahigkeit sowie Lastaufnahme des Unterbaus
sichergestellt sind.

Das Eindringen des anstehenden Bodens oder eine Material-
verlagerung ist - gegebenenfalls durch Einsatz eines Vlieses -
zu verhindern.

In der Leitungszone ist mit leichtem Verdichtungsgerat (z. B.
Hand- oder leichtem Vibrationsstampfer) zu arbeiten. Die
Bettungsschicht ist so einzubauen, dass die Zwickel unter
dem Rohr entsprechend der statischen Anforderungen und
der DIN EN 1610 verfullt und verdichtet sind.

Die zu verwendenden Baustoffe miissen mit den Planungs-
anforderungen Ubereinstimmen. Diese Baustoffe durfen weder
den Rohrwerkstoff noch das Grundwasser negativ beeinflussen.
Das verwendete Material muss gegen den zu entwassernden
bzw. anstehenden Boden filterstabil sein.

In der Leitungszone sind vorzugsweise steinfreie, verdichtungs-
fahige Boden der Bodenklasse BK3 nach DIN 18300 bzw.

G1, G2 und G3 nach DWA-A127 zu verwenden. Der Einsatz von
aufbereitetem Grabenaushub oder anderen Bboden (z.B. Sperr-
schichten) ist zulassig, wenn sie die Anforderungen an die Statik
und das Rohr-/Bodensystem erftllen.
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4.1.6 Einbau der Rohre

Die SIMODRAIN®Rohre sind vor dem Einbau auf Beschadigun-
gen zu Uberprifen. Die Rohre sind so zu verlegen, dass deren
Kennzeichnung (Signierung) im Scheitel der verlegten Rohre
ersichtlich ist. Es ist darauf zu achten, dass bei teilperforierten
(1/3 und 2/3 geschlitzten) Rohren die FlieRsohle auf dem
Rohrauflager ruht. Die Rohre sind mit geeigneten Hebezeugen
in die Baugrube einzubringen. Eine Beschadigung der Rohre
beim Einbau ist zu vermeiden.

SIMODRAIN® Rohre und Schachte kdnnen, wenn es die Boden-
verhaltnisse zulassen, auch bei ungunstigen Witterungsverhalt-
nissen, wie z. B. Regen und/oder Temperaturen unter O °C,
verlegt werden. Prifungen nach DIN EN 1411 und DIN EN 1852
haben bewiesen, dass rundum geschlitzte SIMODRAIN® Rohre
bei einer Temperatur von -20 °C einem Fallgewicht von 10
bzw. 12,5 kg und einer Fallhdhe von 2,0 m ohne Versagen im
Material bzw. in der Perforationsgeometrie standhalten und
damit die Anforderungen des DBS 918 064 ubertreffen.

Bei der Anbindung an Bauwerke ist aufgrund der thermoplasti-
schen Materialeigenschaften von PE Rohren gegebenenfalls
eine mogliche thermische Langenanderung durch Temperatur-
unterschied bei der Rohrlegung zu berUcksichtigen. Der hier

zu berucksichtigende mittlere thermische Langenausdehnungs-
koeffizient von Polyethylen betragt 1,8 x 104 m/(m x K).

Die Hauptverfillung ist entsprechend den Planungsanforde-
rungen auszufiuhren und die Oberflache des Gelandes ist nach
Abschluss der Grabenverfullung gemafd den Anforderungen des
Auftraggebers herzustellen.

Koénnen wahrend der Bauphase die in dem Arbeitsblatt DWA-
A127 geforderten Mindestliberdeckungen der Rohre nicht
eingehalten werden, sind diese durch geeignete Maflnahmen
vor dem Uberfahren zu schiitzen.
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4.1.7 Verlegung in gekrimmten Rohrtrassen

Durch die hohe Flexibilitat von SIMODRAIN® Rohren besteht die
Méglichkeit, die Rohre auch angepasst an die Verlegetrasse
der Gleise in Radien zu verlegen. Hierbei gelten die zulassigen
Biegeradien nach Tabelle 3. Lokale Abwinkelungen in den
Muffenverbindungen sind bis zu 0,5° zulassig.

Tabelle 3:
Zulassige Biegeradien fiir SIMODRAIN®Rohre SDR 17 /17,6 /11;
fiir die SDR Klasse 21 sind die Werte um den Faktor 1,5 zu erhohen

Werkstoff Verlegetemperatur

>20°C ~10°C ~20°C

PE 50 xd 35xd 20 xd

4.1.8 Statische Berechnung

Die statische Berechnung von SIMODRAIN® Rohren und
Schéachten erfolgt nach dem Arbeitsblatt DWA-A127. Zur
Erstellung einer pruffahigen Statik sind vom Auftraggeber die
erforderlichen ortlichen Boden- und Einbaubedingungen
gemafd unserer Fragebdgen anzugeben.

Bei den fur die Rohre und Schéchte erstellten statischen Be-
rechnungen des Herstellers handelt es sich um kosten-
pflichtige pruffahige Statiken. Diese sind vor dem Einbau der
Rohre und Schachte durch ein vom Bauherrn oder Auftrag-
geber beauftragtes unabhangiges Prufinstitut zu prufen.
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4.2 Innerer Druckbereich

Zusatzlich zu den Festlegungen fur den dufReren Druckbereich
und auflerhalb des Druckbereiches sind fir die Verlegung von
PE 100 Rohrleitungen im inneren Druckbereich die Vorgaben
der gultigen EBA-Zulassung einschlieflich Anhang und Anlagen
zu beachten. Dieses Regelwerk kann Uber den technischen
Beratungsservice der SIMONA AG angefordert werden.

Richten Sie bitte Ihre Anfrage an unsere Mitarbeiter in der
Anwendungstechnik Division Rohre und Formteile:

Phone +49 (0) 6752 14-254

pipingsystems@simona.de

Wesentliche Ausziige aus der Zulassung (Uberdeckungshdhen
und minimale Grabenbreiten) finden Sie in nachstehenden
Tabellen. Diese gelten jedoch nicht fir den Einbau in Systemen
mit fester Fahrbahn (FF). Das Verwenden von Auszligen der
oben genannten EBA-Zulassung entbindet den Verarbeiter nicht
von der Pflicht, den Inhalt der gesamten Zulassung zu be-
achten.

Richtungsanderungen mittels Rohrbogen aus PE 100 sind im
inneren Druckbereich unter Beachtung der DB-Regelwerke
ohne separate statische Nachweise nur bis zu max. 15° pro
Bogen realisierbar.

Fir Gleisquerungen dirfen nur unperforierte Entwasserungs-
rohre verwendet werden.

Die grabenlose Verlegung mittels HDD-Verfahren (Spulbohrver-
fahren) sowie der Einsatz von zeitweise flieRfahigem selbst-
verdichtendem und kohasivem, friktional rlickverfestigendem
Verfullmaterial (sogenannter Flissigboden gemaf RAL-
Gutezeichen 507) sind unter bestimmten Umstanden zulassig.
Details dazu sind der EBA-Zulassung zu entnehmen.

Bei Abweichungen im Einbau von der EBA-Zulassung (z.B.
Unterschreitung der Uberdeckungshéhe) sind eine ,Unterneh-
mensinterne Genehmigung (U.i.G.)“ der DB AG und eine
»Zustimmung im Einzelfall (Z.i.E.)* des Eisenbahn-Bundes-
amtes (EBA) erforderlich. Das EBA halt dazu auf seiner Home-
page www.eba.bund.de ein Merkblatt bereit, dem Details dazu
entnommen werden kdnnen.
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Uberdeckungshohen und minimale Grabenbreiten fiir SIMODRAIN® Rohre der SDR Klassen 17 und 17,6

SDR 17 aus PE 100 SDR 17,6 aus PE 100
AuBendurchmesser G1lin E1 + E2 mit 95 % Proctor G1lin E1 + E2 mit 95 % Proctor
Uberdeckung min. Grabenbreite Uberdeckung min. Grabenbreite
min/max bei Verbau min/max bei Verbau
d hy b hy b
mm mm mm mm mm
160 1.100 1.000 1.400 1.000
TP 6.000 1.000 6.000 1.000
160 1.100 1.000 1.100 1.000
UP, MP, LP 6.000 1.000 6.000 1.000
180 1.100 1.000 1.400 1.000
TP 6.000 1.000 6.000 1.000
180 1.100 1.000 1.100 1.000
UP, MP, LP 6.000 1.000 6.000 1.000
200 1.100 1.000 1.400 1.000
TP 6.000 1.000 6.000 1.000
200 1.100 1.000 1.100 1.000
UP, MP, LP 6.000 1.000 6.000 1.000
225 1.100 1.000 1.400 1.000
TP 6.000 1.000 6.000 1.000
225 1.100 1.000 1.100 1.000
UP, MP, LP 6.000 1.000 6.000 1.000
250 1.200 1.000 1.500 1.000
TP 6.000 1.000 6.000 1.000
250 1.100 1.000 1.100 1.000
UP, MP, LP 6.000 1.000 6.000 1.000
280 1.300 1.100 1.500 1.100
TP 6.000 1.100 5.900 1.100
280 1.100 1.100 1.100 1.100
UP, MP, LP 6.000 1.100 6.000 1.100
315 1.400 1.200 1.500 1.200
TP 6.000 1.200 5.600 1.200
315 1.100 1.200 1.100 1.200
UP, MP, LP 6.000 1.200 6.000 1.200
355 1.300 1.400 1.500 1.400
TP 6.000 1.400 5.700 1.400
355 1.100 1.400 1.100 1.400
UP, MP, LP 6.000 1.400 6.000 1.400
400 1.500 1.500 1.500 1.500
TP 6.000 1.500 5.300 1.500
400 1.100 1.500 1.200 1.500
UP, MP, LP 6.000 1.500 6.000 1.500
450 1.500 1.600 1.500 1.600
TP 5.600 1.600 4.700 1.600
450 1.100 1.600 1.300 1.600
UP, MP, LP 6.000 1.600 6.000 1.600
500 1.500 1.700 1.500 1.700
TP 4.900 1.700 3.900 1.700
500 1.500 1.700 1.300 1.700
UP, MP, LP 6.000 1.700 6.000 1.700
51_6PO Verwendung nur mit Einzelnachweis
560 2.000 1.800 1.700 1.800
UP, MP, LP 4.800 1.800 3.500 1.800
630
i
Verwendung nur mit Einzelnachweis
630
UP, MP, LP

Fett gedruckte Werte der Grabenbreite bedeuten eine Vergréferung gegenlber der minimalen Grabenbreite gemaf DIN EN 1610.
Eine Verwendung von G2 zur Grabenverflllung ist nur mit Einzelnachweis zulédssig.

16 SIMONA tech.info - SIMODRAIN® Drainagerohrsysteme 08/2018



Uberdeckungshohen und minimale Grabenbreiten fiir SIMODRAIN® Rohre der SDR Klasse 11

SDR 11 aus PE 100
AuBendurchmesser G1lin E1 + E2 mit 95 % Proctor
Uberdeckung min. Grabenbreite
min/max bei Verbau
d hg b
mm mm mm
160 1.100 800
P 6000 1.000
160 1.100 800
UP, MP, LP 6.000 1.000
180 1.100 800
TP 6.000 1.000
180 1.100 800
UP, MP, LP 6.000 1.000
200 1.100 800
TP 6.000 1.000
200 1.100 800
UP, MP, LP 6.000 1.000
225 1.100 800
TP 6.000 1.000
225 1.100 800
UP, MP, LP 6.000 1.000
250 1.100 800
TP 6.000 1.000
250 1.100 800
UP, MP, LP 6.000 1.000
280 1.100 800
TP 6.000 1.000
280 1.100 800
UP, MP, LP 6.000 1.000
315 1.100 850
TP 6.000 1.000
315 1.100 850
UP, MP, LP 6.000 1.000
355 1.100 900
TP 6.000 1.000
355 1.100 900
UP, MP, LP 6.000 1.000
400 1.100 1.100
TP 6.000 1.100
400 1.100 1.100
UP, MP, LP 6.000 1.100
450 1.100 1.150
TP 6.000 1.150
450 1.100 1.150
UP, MP, LP 6.000 1.150
500 1.100 1.200
TP 6.000 1.200
500 1.100 1.200
UP, MP, LP 6.000 1.200
560 1.100 1.250
TP 5.900 1.250
560 1.100 1.250
UP, MP, LP 6.000 1.250
630 1.100 1.330
TP 4.400 1.330
630 1.100 1.330
UP, MP, LP 5.600 1.330

Eine Verwendung von G2 zur Grabenverfillung ist nur mit Einzelnachweis zulassig.
Fiir Rohre mit Durchmessern > 250 ist bei Einbau mit minimaler Uberdeckung die Regelung der Ril 836.4502 (hii = 2da + 600) zu beachten.
Ggf. ist eine Unternehmensinterne Genehmigung (U.i.G.) erforderlich.
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5 Services

Zubehorservice

Manuelle Einziehhilfe fiir geschlitzte SIMODRAIN® Rohre mit
WIMU Steckverbindung
Zur fachgerechten Verarbeitung von SIMODRAIN® Rohren bie-

ten wir lhnen auch entsprechendes Zubehér und Maschinen an.

Die speziell fur die Installation auf der Baustelle entwickelte
Verlegehilfe ermdglicht Ihnen ein einfaches Zusammen-
fugen von geschlitzten SIMODRAIN® Rohrmodulen mit WIMU
Steckverbindung. Die manuelle Einziehhilfe zieht Gber eine
Handkurbel die beiden Rohrmodule einfach und kraftsparend
in einander.

Gerne beraten wir Sie vor dem Kauf der manuellen Einziehhilfe.

Unsere Mitarbeiter stehen Ihnen mit ihrer Erfahrung und der
notigen technischen Kompetenz gern zur Seite.

Phone +49(0)67 52 14-268
pipingsystems@simona.de
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Einsetzen der manuellen Einziehhilfe

Einsatzbereite manuelle Einziehhilfe

SIMONA tech.info - SIMODRAIN® Drainagerohrsysteme 08/2018



6 Rechtliche Hinweise und Beratung

Rechtliche Hinweise

Diese Verlegeanleitung enthalt keine Garantiezusagen. Sie
vermittelt technische Informationen, die dem Stand der
Technik am Ausgabetag entsprechen (Irrtum und Druckfehler
vorbehalten). Sie werden ohne Verbindlichkeit vermittelt

und befreien den Kaufer und Verarbeiter nicht von der Beach-
tung notwendiger Vorsichtsmafinahmen, der Sorgfaltspflicht,
der einzuhaltenden Normen, Richtlinien und der behérdlichen
Vorschriften.

Mit Erscheinen einer neuen Ausgabe verlieren friihere Aus-
gaben ihre Glltigkeit. Die mafdgebliche Version dieser
Publikation finden Sie auf unserer Website www.simona.de.

Alle Angaben in dieser Publikation entsprechen dem aktuellen
Stand unserer Kenntnisse zum Erscheinungsdatum und sollen
Uber unsere Produkte und mogliche Anwendungen informieren
(Irrtum und Druckfehler vorbehalten). Es erfolgt somit keine
rechtlich verbindliche Zusicherung von bestimmten Eigenschaf-
ten der Produkte oder deren Eignung fur einen konkreten
Einsatzzweck.

Die einwandfreie Qualitat unserer Produkte gewahrleisten wir
ausschlieflich im Rahmen unserer Allgemeinen Geschaftsbe-
dingungen und im dort genannten Umfang.

Fir Anwendungen, Verwendungen, Verarbeitungen oder den
sonstigen Gebrauch dieser Informationen oder unserer Pro-
dukte sowie die sich daraus ergebenden Folgen libernehmen
wir keine Haftung. Der Kaufer ist verpflichtet, die Qualitat
sowie die Eigenschaften der Produkte zu kontrollieren. Er Uber-
nimmt die volle Verantwortung fur Auswahl, Anwendung,
Verwendung und Verarbeitung der Produkte und den Gebrauch
der Informationen sowie die Folgen daraus. Etwa bestehende
Schutzrechte Dritter sind zu berlcksichtigen.
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Beratung

Unsere anwendungstechnische Beratung erfolgt nach bestem
Wissen und basiert auf lhren Angaben sowie dem uns aktuell
bekannten Stand der Technik. Die Beratung stellt keine Zu-
sicherung von bestimmten Eigenschaften dar und begriindet
kein selbststandiges, vertragliches Rechtsverhaltnis.

Wir haften nur fUr Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit, in keinem
Fall aber fur die Richtigkeit und Vollstandigkeit Ihrer Angaben
sowie der hierauf basierenden Ergebnisse unserer Beratung.
Unsere Angaben entbinden Sie nicht von der Pflicht der eigenen
Prifung.

Anderungen aufgrund neuer Erkenntnisse und Bewertungen
bleiben vorbehalten.

Unsere Mitarbeitenden in der Anwendungstechnik und des
Customer Service beraten Sie gerne zur Verarbeitung und dem
Einsatz von Kunststoffrohrsystemen sowie zur Verfugbarkeit
unserer Produkte.

Anwendungstechnik
Phone +49 (0) 67 52 14-254
pipingsystems@simona.de

Customer Service
+49 (0) 67 52 14-327
sales@simona.de

Phone
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7 Anhang

7.1 Rohrhydraulik

Aufgrund der sehr glatten Rohrwandinnenflachen von
SIMODRAIN®Rohren werden hervorragende Abflusswerte
erreicht. Die Berechnung der Abflusswerte fur Vollfillung
der Rohre wird nach Arbeitsblatt A110 des DWA bei einer
Wassertemperatur von 10 °C durchgefuhrt.

Nach diesem Arbeitsblatt wird der Rauhigkeitsbeiwert k der
Rohre mit 0,4 mm angenommen. Aus den nachfolgenden
Tabellen kann die Abflussmenge in Abhangigkeit von Nenn-
weite und FlieRgeschwindigkeit ermittelt werden.

So kann fir ein SIMODRAIN®Rohr 315 mm x 18,7 mm bei
einer FlieRgeschwindigkeit von 1,788 m/s und einem
Sohlgefalle von 1% (dies entspricht einer Neigung von 1:100)
eine Abflussmenge von 108,20 I/s abgelesen werden.

Dieses Beispiel, dessen Rechenweg im Kapitel 7.2 erlautert
wird, ist in der Vollfullungstabelle nach DWA-A110 flr
SIMODRAIN® Rohre der SDR Klasse 17 und im Teilfullungs-
diagramm fur Kreisquerschnitte rot markiert.

20
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Vollfiillungstabelle nach DWA-A110 fiir SIMODRAIN® Rohre der SDR Klasse 11

d Neigung| 1:2000 1:1000 1:500 1:400 1:333,3 1:250 1:200 1:166,7 1:133,3 1:125 1:100 1:66,7 1:50 1:20 1:10
e Gefalle | 0,05% 0,1% 0,2% 0,25% 0,3% 0,4% 0,5% 06% 0,75% 0,8% 1% 1,5% 2% 5% 10%

160 vinm/s| 0,218 0,320 0,466 0,526 0,580 0,677 0,763 0,841 0,947 0,980 1,102 1,364 1,585 2,550 3,640
14,6  Qinl/s| 2,93 4,29 6,27 7,07 7,80 9,10 10,25 11,30 12,72 13,16 14,81 18,33 21,30 34,26 4891
180 vinm/s| 0,237 0,346 0,505 0,569 0,628 0,733 0,825 0,909 1,023 1,058 1,190 1,472 1,711 2,748 3,921
16,4 Qinl/s| 4,03 5,89 8,59 9,69 10,69 12,47 14,04 15,47 17,41 18,01 20,26 25,06 29,11 46,77 66,73
200 vinm/s| 0,254 0,372 0,542 0,611 0,674 0,785 0,884 0,974 1,096 1,134 1,275 1,576 1,831 2,939 4,191
18,2 Qinl/s| 5,35 7,82 11,39 12,84 14,16 16,51 18,559 20,47 23,03 23,83 26,80 33,13 3848 61,77 88,09
225 vinm/s| 0,276 0,403 0,586 0,660 0,728 0,848 0,955 1,051 1,483 1,223 1,375 1,699 1,973 3,165 4,511
20,5 Qinl/s| 7,33 10,74 15,58 17,56 19,36 22,56 25,39 27,96 31,44 32,53 36,57 45,18 52,47 84,15 119,95
250 vinm/s| 0,297 0,433 0,628 0,708 0,780 0,909 1,023 1,126 1,266 1,310 1,472 1,818 2,111 3,383 4,820
22,7 Qinl/s| 9,75 14,22 20,66 23,28 25,66 29,89 33,63 37,03 41,63 43,07 4840 59,78 69,40 111,23 158,47
280 vinm/s| 0,320 0,467 0,677 0,763 0,840 0,979 1,101 1,212 1,362 1,409 1,583 1,954 2,268 3,632 5,173
25,4 Qinl/s | 13,24 19,25 27,94 31,47 34,67 40,38 4542 49,99 56,20 58,13 6531 80,63 93,58 149,87 213,43
315 vinm/s| 0,347 0,505 0,731 0,823 0,907 1,056 1,187 1,307 1,468 1,519 1,706 2,105 2,442 3,909 5,564
28,6 Qinl/s| 18,09 26,33 38,18 4298 47,35 55,12 61,98 68,20 76,65 79,27 89,04 109,89 127,49 204,03 290,45
355 vinm/s| 0,375 0,546 0,791 0,890 0,980 1,140 1,282 1,410 1585 1,639 1840 2,270 2,633 4,211 5,992
32,2 Qinl/s| 24,90 36,21 52,44 59,02 6500 7563 8503 93,54 105,10 108,69 122,06 150,57 174,64 279,29 397,41
400 vinm/s| 0,406 0,590 0,854 0,961 1,058 1,231 1,383 1,521 1,709 1,767 1,984 2,446 2,837 4,534 6,449
36,3 Qinl/s| 34,22 49,70 71,89 80,90 89,07 103,60 116,45 128,08 143,86 148,76 167,02 20595 238,82 381,67 542,88
450 vinm/s| 0,439 0,637 0921 1,036 1,140 1,326 1,490 1,639 1,840 1,903 2,436 2,633 3,052 4,874 6,931
40,9 Qinl/s | 46,77 67,86 98,07 110,32 121,43 141,20 158,66 174,47 195,92 202,59 227,40 280,30 324,96 519,01 737,98
500 vinm/s| 0,471 0,682 0,985 1,108 1,220 1,418 1,593 1,751 1,966 2,033 2,281 2,811 3,259 5,201 7,394
454 Qinl/s | 61,91 89,75 129,60 145,76 160,40 186,46 209,46 230,30 258,56 267,34 300,03 369,71 428,53 684,05 972,35
560 vinm/s| 0,507 0,734 1,059 1,491 1,311 1,523 4,711 1,880 2,411 2,182 2,449 3,016 3,495 5577 7,925
50,8 Qinl/s| 83,68 121,19 174,85 196,59 216,30 251,36 282,31 310,33 348,34 360,15 404,11 497,80 576,87 920,35 1307,8
630 vinm/s| 0,547 0,792 1,142 1,283 1,411 1,640 1,841 2,024 2,271 2,348 2,634 3,244 3,758 5,992 8,513
57,2 Qinl/s | 114,28 165,34 238,35 267,92 294,71 342,37 384,44 42252 474,17 490,23 549,95 677,24 784,66 1251,2 1777,4
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Vollfiillungstabelle nach DWA-A110 fiir SIMODRAIN® Rohre der SDR Klasse 17
d Neigung| 1:2000 1:1000 1:500 1:400 1:333,3 1:250 1:200 1:166,7 1:133,3 1:125 1:100 1:66,7 1:50 1:20 1:10
e Gefalle | 0,06% 0,4% 0,2% 0,25% 0,3% 0,4% 0,5% 0,6% 0,75% 0,8% 1% 1,5% 2% 5% 10%
160 vinm/s| 0,230 0,336 0,490 0,553 0,610 0,712 0,802 0,884 0,995 1,029 1,158 1,432 1664 2,674 3,816
9,5 Qinl/s | 3,59 8,25 7,66 8,64 9,53 11,12 12,52 13,80 15,53 16,07 18,07 22,36 25,98 41,76 59,59
180 vinm/s| 0,249 0,364 0,531 0,598 0,660 0,770 0,867 0,954 1,074 1,111 1,249 1,545 1,795 2,882 4,110
10,7 Qinl/s| 4,92 7,20 10,48 11,82 13,04 1520 17,12 18,86 21,22 2195 2468 30,52 3545 56,93 81,19
200 vinm/s| 0,268 0,391 0,569 0,642 0,707 0,825 0,928 1,022 1,150 1,490 1,337 1,653 1,919 3,080 4,390
11,9 Qinl/s| 6,53 9,54 13,88 15,65 17,25 20,11 22,64 2493 28,04 29,01 32,61 40,30 46,80 75,09 107,05
225 vinm/s| 0,290 0,424 0,615 0,693 0,764 0,891 1,002 1,103 1,241 1,283 1,442 1,782 2,069 3,316 4,725
13,4 Qinl/s| 8,95 13,07 18,99 21,40 2358 27,48 30,92 34,04 3828 39,60 4450 54,98 63,82 102,32 145,79
250 vinm/s| 0,312 0,455 0,660 0,744 0,819 0,954 1,073 1,182 1,328 1,374 1,544 1906 2,213 3,545 5,049
148 Qinl/s| 11,90 17,35 25,18 28,37 31,26 36,40 40,95 45,08 50,68 52,42 5890 72,73 84,41 135,23 192,61
280 vinm/s| 0,337 0,490 0,711 0,800 0,882 1,027 1,155 1,271 1,428 1,477 1,659 2,048 2,376 3,804 5,416
16,6 Qinl/s | 16,10 23,45 34,00 38,29 42,18 49,11 5524 60,79 6832 70,66 79,38 97,97 113,68 181,98 259,09
315 vinm/s| 0,364 0,530 0,767 0,864 0,951 1,407 1,245 1,370 1,539 1,592 | 1,788 | 2,206 2,559 4,093 5,825
18,7 Qinl/s | 22,04 32,06 46,45 52,29 5759 67,02 7536 8291 93,16 96,34 |108,20 |133,50 154,86 247,72 352,54
355 vinm/s| 0,394 0,573 0,829 0,933 1,027 1,195 1,344 1,478 1660 1,717 1,928 2,377 2,757 4,407 6,270
21,1 Qinl/s| 30,30 @ 44,03 63,72 71,71 7896 91,86 103,25 113,57 127,58 131,93 148,14 182,70 211,88 338,69 481,83
400 vinm/s| 0,427 0,620 0,896 1,008 1,109 1,290 1,450 1,594 1,791 1,852 2,078 2,562 2971 4,746 6,749
23,7 Qinl/s | 41,68 6050 87,47 98,41 108,32 125,98 141,57 155,68 174,84 180,80 202,96 250,21 290,10 463,43 659,03
450 vinm/s| 0,461 0,669 0966 1,086 1,196 1,390 1,562 1,717 1,928 1,993 2,237 2,757 3,196 5,102 7,254
26,7 Qinl/s | 56,98 82,62 119,33 134,22 147,71 171,72 192,92 212,12 238,16 246,26 276,39 340,61 394,82 630,34 896,08
500 vinm/s| 0,494 0,716 1,033 1,162 1,278 1,486 1,669 1,834 2,059 2,129 2,389 2,943 3,411 5,443 7,735
29,7 Qinl/s | 7533 109,14 157,51 177,12 194,88 226,49 254,40 279,67 313,95 324,61 364,25 448,75 520,07 829,88 1179,4
560 vinm/s| 0,532 0,770 1,110 1,248 1,373 1,596 1,792 1969 2,210 2,285 2,564 3,157 3,659 5,835 8,290
33,2 Qinl/s|101,81 147,36 212,49 238,87 262,78 305,31 342,86 376,85 422,95 437,28 490,58 604,20 700,08 1116,5 1586,3
630 vinm/s| 0,574 0,830 1,196 1,344 1,479 1,717 1,928 2,119 2,378 2,458 2,757 3,395 3,933 6,269 8,904
37,4 Qinl/s | 139,01 201,01 289,60 325,48 357,98 415,80 466,83 513,01 575,65 595,12 667,55 821,89 952,13 1517,7 2155,7

(Die rote Markierung bezieht sich auf das Berechnungsbeispiel in Kapitel 7.2)
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Vollfiillungstabelle nach DWA-A110 fiir SIMODRAIN® Rohre der SDR Klasse 17,6

d Neigung| 1:2000 1:1000 1:500 1:400 1:333,3 1:250 1:200 1:166,7 1:133,3 1:125 1:100 1:66,7 1:50 1:20 1:10
e Gefalle | 0,05% 0,1% 0,2% 0,25% 0,3% 04% 05% 06% 0,75% 0,8% 1% 1,5% 2% 5% 10%
160 vinm/s| 0,231 0,338 0,492 0,555 0,613 0,715 0,805 0,887 0,998 1,033 1,162 1,437 1,670 2,684 3,830
9,1 Qinl/s| 3,64 5,33 7,78 8,77 9,67 11,29 12,714 14,01 15,76 16,31 18,35 22,70 26,37 42,39 60,49
180 vinm/s| 0,250 0,366 0,533 0,601 0,663 0,773 0,870 0,958 1,078 1,116 1,255 1,551 1,802 2,893 4,126
10,2 Qinl/s| 5,01 7,32 10,66 12,02 13,26 15,46 17,41 19,47 21,57 22,32 25,10 31,03 36,05 57,88 82,55
200 vinm/s| 0,269 0,393 0,571 0,644 0,710 0,828 0,932 1,026 1,154 1,194 1,342 1,659 1,926 3,091 4,406
11,4 Qinl/s | 6,63 9,69 14,09 15,88 17,51 20,41 22,98 2530 2846 29,44 33,10 4091 47,51 76,22 108,66
225 vinm/s| 0,291 0,425 0,618 0,696 0,767 0,894 1,006 1,108 1,245 1,288 1,448 1,789 2,077 3,329 4,743
12,8 Qinl/s | 9,10 13,28 19,30 21,74 2396 27,92 31,42 3459 3889 40,23 4522 5586 64,85 103,95 148,12
250 vinm/s| 0,313 0,456 0,662 0,746 0,822 0,958 1,077 41,486 1,333 1,379 1,549 1913 2,220 3,557 5,066
14,2 Qinl/s | 12,07 417,60 2555 28,78 31,71 36,93 41,55 45,73 51,41 53,18 59,75 73,78 85,63 137,17 195,37
280 vinm/s| 0,338 0,492 0,713 0,803 0,885 1,030 1,159 1,275 1,433 1,482 1,665 2,055 2,385 3,817 5,435
159 Qinl/s | 16,35 23,80 34,52 38,87 42,82 49,85 56,07 61,70 6934 71,72 80,57 99,44 115,39 184,70 262,96
315 vinm/s| 0,366 0,532 0,770 0,867 0,955 41,411 1,250 41,375 1,545 1,598 1,794 2,214 2,568 4,108 5,846
17,9 Qinl/s | 22,38 32,56 47,16 53,09 5847 68,05 76,51 84,17 9458 97,81 109,85 135,53 157,22 251,48 357,89
355 vinm/s| 0,396 0,575 0,833 0,937 1,032 1,200 1,349 1,484 1667 1,724 1,935 2,387 2,768 4,425 6,295
20,1 Qinl/s| 30,82 44,78 64,80 7293 80,30 93,41 10500 115,50 129,74 134,17 150,64 185,78 215,45 344,40 489,93
400 vinm/s| 0,428 0,622 0,899 1,011 1,113 1,295 1455 1,600 1,797 1,858 2,086 2,571 2,981 4,763 6,773
22,7 Qinl/s | 42,31 61,41 88,78 99,89 109,95 127,87 143,69 158,02 177,46 183,51 205,99 253,95 294,43 470,34 668,84
450 vinm/s| 0,463 0,671 0,970 1,091 1,200 1,395 1,568 1,724 1,935 2,001 2,246 2,767 3,208 5,121 7,280
255 Qinl/s| 57,90 83,95 121,25 136,37 150,08 174,47 196,01 215,51 241,97 250,20 280,80 346,04 401,11 640,36 910,32
500 vinm/s| 0,496 0,719 1,037 1,166 1,283 1,491 1,675 1,841 2,067 2,137 2,398 2,954 3,423 5463 7,763
28,4 Qinl/s| 76,52 110,85 159,97 179,88 197,92 230,03 258,37 284,03 318,84 329,66 369,91 455,72 528,14 842,73 1197,7
560 vinm/s| 0,534 0,773 1,115 1,253 1,379 1,602 41,799 1,977 2,219 2,294 2,573 3,169 3,672 5857 8,321
31,7 Qinl/s | 103,46 149,73 215,90 242,71 267,00 310,21 348,36 382,89 429,72 444,28 498,43 613,86 711,27 1134,4 1611,6
630 vinm/s| 0,576 0,834 1,201 1,350 1,484 1,724 1,936 2,127 2,387 2,468 2,768 3,408 3,948 6,293 8,938
35,7 Qinl/s | 141,27 204,27 294,29 330,75 363,77 422,52 474,36 521,29 584,94 604,72 678,30 835,12 967,45 1542,1 2190,3
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Vollfiillungstabelle nach DWA-A110 fiir SIMODRAIN® Rohre der SDR Klasse 21
d Neigung| 1:2000 1:1000 1:500 1:400 1:333,3 1:250 1:200 1:166,7 1:133,3 1:125 1:100 1:66,7 1:50 1:20 1:10
e Gefalle | 0,06% 0,4% 0,2% 0,25% 0,3% 0,4% 0,5% 0,6% 0,75% 0,8% 1% 1,5% 2% 5% 10%
160 vinm/s| 0,234 0,342 0,499 0,563 0,621 0,724 0,815 0,898 1,011 1,046 1,177 1,455 1,691 2,718 3,878
7,7 Qinl/s | 3,84 5,62 8,19 9,24 10,19 11,89 13,39 14,75 16,60 17,48 19,32 2390 27,77 4463 63,68
180 vinm/s| 0,254 0,371 0,540 0,609 0,671 0,783 0,881 0971 1,092 1,130 1,271 1,571 1,825 2,930 4,178
86 Qinl/s| 5,28 7,72 11,24 12,68 13,98 16,30 18,35 20,21 22,74 23552 26,45 32,70 37,99 60,98 86,97
200 vinm/s| 0,273 0,398 0,579 0,653 0,720 0,839 0,944 1,040 1,169 1,210 1,360 1,680 1,951 3,130 4,462
9,6 Qinl/s | 7,00 10,22 14,87 16,76 18,47 21,53 24,24 26,69 30,02 31,05 34,91 43,24 50,10 80,36 114,55
225 vinm/s| 0,295 0,431 0,626 0,705 0,777 0,905 1,018 1,122 1,261 1,304 1,466 1,810 2,102 3,369 4,799
10,9 Qinl/s| 9,57 13,97 20,29 22,86 2519 29,35 33,03 36,36 40,88 42,29 47,53 58,71 68,15 109,24 155,64
250 vinm/s| 0,317 0,463 0,671 0,756 0,833 0,970 1,092 1,201 1,351 1,397 1,570 1,938 2,249 3,603 5,131
11,9 Qinl/s| 12,75 1859 26,98 30,39 33,48 39,00 43,87 48,28 54,28 56,14 63,08 77,88 90,39 144,77 206,18
280 vinm/s| 0,342 0,499 0,723 0,814 0,897 1,044 1,174 1,292 1,452 1,501 1,686 2,081 2,415 3,865 5,503
13,4 Qinl/s | 17,24 25,10 36,39 40,98 45,14 52,55 59,10 6504 73,09 7560 84,92 104,80 121,60 194,62 277,07
315 vinm/s| 0,371 0,539 0,781 0,879 0,968 1,126 1,266 1,393 1,565 1,619 1,818 2,243 2,601 4,160 5,920
15 Qinl/s | 23,64 34,39 4980 56,06 61,74 7185 80,78 88,87 99,84 103,26 115,96 143,06 165,94 265,40 377,68
355 vinm/s| 0,401 0,583 0,844 0,949 1,045 1,216 1,366 1503 1,688 1,746 1960 2417 2,803 4,480 6,373
16,9 Qinl/s | 32,52 47,24 68,35 76,92 84,68 9851 110,72 121,79 136,80 141,46 158,83 195,87 227,14 363,03 516,41
400 vinm/s| 0,434 0,630 0,911 1,025 1,128 1,311 1,474 1,621 1,820 1,882 2,112 2,604 3,019 4,822 6,857
19,1 Qinl/s | 44,64 64,77 93,63 105,33 115,94 134,82 151,50 166,60 187,09 193,46 217,16 267,70 310,36 495,74 704,92
450 vinm/s| 0,469 0,680 0,982 1,105 1,215 1,413 1,587 1,745 1,959 2,026 2,274 2,802 3,248 5,184 7,369
21,5 Qinl/s | 61,03 88,48 127,77 143,70 158,14 183,83 206,51 227,06 254,92 263,58 295,81 364,52 42252 674,48 958,76
500 vinm/s| 0,503 0,728 1,050 1,181 1,299 1,510 1,696 1,864 2,093 2,164 2,428 2,991 3,466 5,530 7,859
239 Qinl/s | 80,71 116,90 168,68 189,67 208,68 242,52 272,39 299,43 336,11 347,51 389,93 480,36 556,67 888,18 1262,2
560 vinm/s| 0,541 0,783 1,129 1,269 1,396 1,622 1,821 2,002 2,246 2,322 2605 3,209 3,718 5,928 8,422
26,7 Qinl/s | 109,07 157,83 227,54 255,79 281,37 326,89 367,08 403,45 452,78 468,12 525,16 646,74 749,34 11950 1697,6
630 vinm/s| 0,584 0,844 1,216 1,367 1,503 1,746 1,960 2,154 2,417 2,499 2,803 3,450 3,997 6,370 9,048
30 Qinl/s | 149,03 215,46 310,36 348,79 383,60 445,52 500,18 549,64 616,73 637,58 715,14 880,43 1019,9 1625,6 2308,8

Teilflllungsdiagramm fiir Kreisquerschnitte
(Die rote Markierung bezieht sich auf das Berechnungsbeispiel in Kapitel 7.2)
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7.2 Berechnungsbeispiel

Hydraulische Leistung:

Durch die sehr glatten Innenflachen der SIMODRAIN® Rohre
werden hervorragende Abflusswerte erzielt. Die Berechnung
der Abflusswerte fur die Vollfillung erfolgte nach dem Pauschal-
konzept des DWA-Arbeitsblattes A110. Entsprechend wurde
die Viskositat von Wasser fur eine Wassertemperatur von 10 °C
angesetzt. Die Betriebsrauigkeit k wurde mit 0,1 mm ange-
nommen. Nachfolgende Beispielrechnung zeigt die Vorgehens-
weise bei Ermittlung der Abflusswerte fur die Teilfullung eines
Rohres auf.

Gegeben:
Abzufuhrende Sickerwassermenge: Q = 100 I/s
Sohlgefalle: J = 1%

Gesucht:

SIMODRAIN®PE 100 Entwéasserungsrohr SDR 17 mit entspre-
chender Abflussleistung, Fillhéhe und FlieBgeschwindigkeit,
mit der die Sickerwassermenge abgefiihrt wird.

SIMONA tech.info - SIMODRAIN® Drainagerohrsysteme 08/2018

Losungsweg:

Aus der Vollflllungstabelle nach DWA-A110 fir SIMODRAIN®

Rohre der SDR Klasse 17 ausgesucht (siehe S. 22, rote

Markierung): d xe =315 x 18,7 mm,J=1%
Geschwindigkeit bei Vollfillung v, = 1,788 m/s
Volumenstrom bei Vollftllung Q, = 108,20 I/s

Ermittlung des Verhaltnisses Q,/Q, = 100/108,20 = 0,924

Aus Teilflllungsdiagramm abgelesen (siehe rote Markierungen):
vi/vy = 1,126, somit v; = 2,01 m/s
Flllhéhe h ca. 76 % bzw. 277,6 mm x 0,76 — h = 211 mm

Ergebnis:

Das SIMODRAIN®PE 100 Entwasserungsrohr SDR 17 der
Abmessung 315 x 18,7 mm transportiert bei einer Flllhéhe h
von ca. 76 % (h = 211 mm) einen Volumenstrom von 100 I/s
bei einer Stromungsgeschwindigkeit von 2,01 m/s unter einem
Gefalle J von 1 % bzw. einer Neigung 1:100.
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